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der Aufbrechung des Hexosemolekels unter Alkali-
wirkung in Triosen, denn in dem Mafle ihrer Entstehung
aus Traubenzucker nur in der Hitze in alkalischem
Medium fritt die Entférbung des Kupfers ein. Das
Phiinomen gelingt allein in stark mit Sulfit versetzten
Ostschen Losungen, von denen frither nachgewiesen
wurde, dafl sie Methylglyoxal bedeutend weniger au-
zugreifen imstande sind, als Losungen mit hoherem
OH-Ion-Gehalt, wie es z. B. die Fehlingsche
Losung ist.

Zu erwihnen ist ferner, daf} Sulfit- O st- Losungen
die reduzierende Wirkung des Traubenzuckers und an-
derer Aldosen zeitlich zuriickdrdngen, die von Fructose
aber nicht. So gelingt es z. B.,, b mg Fructose neben
500 mg Dextrose in 5 ccm Wasser geldst, die mit 10 ceni
10%iger Sulfit-O st- Losung versetzt sind, durch ihre
weit frithere Reduktion nachzuweisen als in einer ebenso
behandelten, 500 mg reine Dextrose enthaltenden
Losung. Beldfit man das Fructose-Dextrose-Gemisch bei
50° im Wasserbad, so ist die erste Reduktion schon nach
etwa 25 Minuten bemerkbar, bei reinen Dexliroseldsun-
gen aber erst nach etwa 50—55 Minuten. Es gelingt
hierdurch, Fructose neben Dextrose in sehr geringer
Konzentration nachzuweisen. .Bemerken mochte ich
aber, dafl die Anwesenheit von Ammonsalzen hierbei
storend wirkt, weil offenbar eine Komplexbildung mit
dem Kupfersalz eintritt. “Das ist der Grund, warum im
Harn eine Mischung von Fructose und Dextrose sich
nicht so sicher unterscheiden 143t als bei reinen
Losungen,

Zum Schlusse mochte ich noch auf eine Bemerkung
von H. Kiliani?) eingehen, der meint, dafl ich die
Auffassung von Leibowitz?), welche dieser iiber die
,hormale® Struktur der Zucker geduflert hat, ,,wesent-
lich* verallgemeinere.

Dies ist nicht der Fall, denn jedem Leser wird klar sein,
daB, wenn ich Leibowitz zitiere, ich auch gerade das
genauer ausdriicken wollte, was dieser Autor fiir den betreffen-
den Fall meint, nimlich, dal die Zucker in verschiedenen
,Lactol“-Formen auftreten konnen. Einige Zeilen vorher
schreibe ich®) auch noch besonders, daf meine Bemerkung
keinerlei Kritik {tber die Struktur der Zucker im allgemeinen
bedeutet, sondern dafl ich der Meinung bin, daf3 die verschie-

7y H. Kiliani, Uber die ,normalen Strukturen der
Aldosen und Ketosen, Ztschr. angew. Chem. 42, 16 [1929].

8) Ebenda 39, 1147 [1926].

") F. Fischler, Miinch. med. Wehschr. 75, 1541 [1928].

denen aufgestellten Strukturformeln der Zucker unter den von
den Autoren gepriiften Bedingungen ,aller Wahrscheinlichkeit
nach samtlich ihre Giiltigkeit haben“. Dazu gehért zu aller-
forderst die von H. Kiliani erstmals nachgewiesene Aldehyd-
struktur des Traubenzuckers. Basiert doch die ganze von mir
entwickelte Auffassung??) der Zuckeraufspaltung unter OH-Ion-
Wirkung in Triosen auf der Tollensschen Annahme der
Oxocycloform der Glykose, also einer Struktur, welcher die
Aldehydformel zugrunde liegt. Die Losung dieser Struktur
unter der Einwirkung von Alkali ist nach meiner Meinung die
Voraussetzung der Zerfallsmoglichkeit der Hexosen, Pentosen
usw. in niedrigere Spaltprodukte iiberhaupt. Ich darf aus
diesen Hinweisen wohl ableiten, da ichk die Aldehydstruktur
der Glykose niemals in Frage gezogen habe.

Etwas ganz anderes bedeutet die Auffassung, ob aus
dieser nachgewiesenen Aldo- oder Keto-Strukiur die
Reaktionsmoglichkeiten der Zucker restlos zu erkldren
sind. Die Bedenken gegen diese bis in die neueste Zeit
geltende Auffassung habe ich mit meinen Mitarbeitern
in dieser Zeitschrift'') niedergelegt, und auch dieser
Artikel zeigt, dafl die Bedenken weiterhin gerechtfertigt
sind. Dafl die Zerbrechlichkeit der Zucker-C-Ketten
beim Angriff in Alkalien wohl in der Weise erfolgt, wie
sie von mir zu entwickeln versucht wurde, hilt auch
Kiliani fiir wahrscheinlich. Auch die biologische Re-
aktion des Traubenzuckers scheint mir eine wesentlich
sicherere Erklirung durch die Annahme zu finden, daf§
die Hauptreaktionsform des Traubenzuckers im Koérper
ebenfalls an die Triosen gekniipft ist.

Zusammenfassung.

In einfachen Reagensglasversuchen lift sich zeigen,
dal Hexosen und andere Zucker schon in der Kilte
durch Alkali in Triosen (Methylglyoxal) zerfallen, was
aus der Bildung von Jodoform aus diesen Zuckern her-
vorgeht (Schichtprobe). Weiter beweist das Reduktions-
verhalten der Triosen Dioxyaceton und Methylglyoxal in
Sulfit-Ost- Losungen (Fischler) und dasin Analogie
hierzu stehende Verhalten des Traubenzuckers weiter-
hin den Zerfall dieses Stoffes in C;-Spaltprodukte. Die
Reduktionswirkung von Zuckern in alkalischen Ldsun-
gen ist enigegen bisheriger Annahme den Spalt-
produkten der Zucker zuzuschreiben. Die Aldo- und
Keto-Struktur der Zucker wird durch die entwickelten
Ansichten nicht in Frage gestellt. [A. 81.]

1) F. Fischler, Hoppe-Seylers Ztschr. 157, 27 [1926);
165, 54 [1927].
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Entwicklung. Den Mechanismus und die Theorie
der Entwicklung betreffen u. a. Arbeiten von Liippo-
Cramer®®), Sheppard nebst Mitarbeitern'”®) und
Bullock1),

Volmer erklart den Mechanismus der Entwicklung
aus der Kkatalytischen Beschleunigung des chemischen
Vorganges der Reduktion des Halogensilbers durch den

178) Ztschr. wiss. Photogr., Photophysik u. Photochen:.
1924/25, 368; 1926/27, 1.

179) Trans. Amer. electrochem. Soc. 1921, 429; Photogr.
Korrespondenz 1922, 76; Photographic Journ. 1920, 12; Journ.
Franklin Inst. 1923, 779; Trans. Faraday Soc. 1923, 190.

180) Seienc. Ind. Photogr. 6 M., 33 [1926] und 7M., 5, 9 [1927].

Entwickler durch an den belichteten Stellen anwesende
geringo Mengen metallischen Silbers!s1),

Davidson untersuchte die Einwirkung der ver-
schiedenen Entwickler auf das Silberkorn, unter mannig-
faltiger Abé&nderung von Temperatur, Konzentration und
Entwicklungsdauer?s?),

Svedberg zeigte, daBl in einer bestimmten Emul-
sion nicht alle Korner gleicher Grofie durch eine be-
stimmte Belichtung entwickelbar werden®?); er kommt

181) Ztschr. wiss. Photogr., Photophysik u. Photochem.
1920/21, 189. 182) Photographic Journ. 1925, 19.

183) Ztschr. Photogr., Photophysik u. Photochem.
1920/21, 36.

wiss.
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weiter zu der Annahme?®), daf} das Bromsilberkorn von  wiesen sich zuerst die Safraninfarbstoffe, besonders

einer grofen Anzahl winziger Kaniile durchsetzt ist,
durch welche der Entwickler rasch zu den Entwicklungs-
keimen vordringt.

Hardy und Jones ) und R o8 %) untersuchen
die Abhingigkeit der Kornigkeit photographischer
Silberbilder von Belichtung und Entwicklung.

Renwick und Sease lassen eine geschmolzene
Emulsion ganz langsam bis zum Erstarren abkiihlen und
zerlegen sie dann waagerecht in diinne Schichten. Es
gelingt so, die einzelnen Grofiengruppen von Bromsilber-
kérnern zu trennen?s?),

Die Verhiltnisse bei der Entwicklung von Réntgen-
schichten bespricht Wils ey 1),

In einer Untersuchung iiber die Theorie der orga-
nischen Entwickler erklirt Homolka®?) das Ver-
schwinden des Entwicklungsvermogens bei Eintritt einer
Carboxylgruppe in Parastellung zur Hydroxylgruppe des
Pyrogallols durch eine anhydridartige Bindung zwischen
den beiden Gruppen. Wird durch Veresterung des
Carboxyls die Entstehung dieser Bindung verhindert, so
bleibt die Entwicklereigenschaft erhalten.

Nietz erorterte die Beziehungen zwischen der Ent-
wicklung und dem Reduktionspotential des Ent-
wicklers?®0). e

Qualitative Analysengéinge fiir die Untersuchungen
von Entwicklersubstanzen und -lésungen geben Clarketot)
und L ux12),

Fuchs zeigt, daf} die Erscheinung des Luftschleiers aut
die Oxydation der mit der lichtempfindlichen Schicht in Be-
rithrung stehenden Entwicklerlosung durch den Luftsauerstoff
zuriickzufithren istt93), Der Schleier soll. durch Chemilumi-
nescenz des Entwicklers entstehen und kann durch ein Desensi-
bilisierungsvorbad verhindert werden. Dundon und Crab-
tree filhren den Sulfidschleier bei Kinefilmentwickler auf
bakterielle Reduktion des Sulfits zu Sulfid zuriick1?t). Die
gleichen Verfasser geben einen Uberblick iiber die verschie-
denen Arten der Schleierbildung im Entwickler1%?).

Dunkelkammerfilter. Arens und Eggert stellen
Dunkelkammerfilter her, indem sie den Unterschied
zwischen der Empfindlichkeit des photographischen
Materials und der Helligkeitsempfindung des mensclh-
lichen Auges dazu benutzen, um bei gleicher photo-
graphischer Sicherheit eine fiir das Auge heller
wirkende Beleuchtung zu erzielen®®), Die neuen Filter
schneiden im Gegensatz zu den bisher iiblichen das
duflerste Rot oberhalb von 700 my ab und reichen bis
620 oder 580 my.

Desensibilisierung. Eine bedeutungsvolle Ent-
deckung gelang auf dem Gebiete der photographischen
Entwicklung. Ausgehend von der Erkenntnis, dafl die
Oxydationsprodukte der Entwickler die Lichtempfind-
lichkeit der Emulsionen herabsetzten, versuchte
Lippo-Cramer eine #dhnliche desensibilisierende
Wirkung mit Farbstcffen zu erreichen. Als geeignet er-

184) .Photographic Journ. 1922, 186.

185) Trans. Soc. Mot. Pict. Eng. 14, 107 [1922].

186) Photogr. Korrespondenz 1926, 13.

187) Photographic Journ. 1924, 360.

188) Radiology 1925, 237.

189) Photogr. Korrespondenz 1919, 387,

190) Ebenda 1921, 11.

101) Brit. Journ. Photography 1918, 499.

192) Photogr. Korrespondenz 1921, 216.

103) Photogr. Industrie 1924, 27 und 56.

102) Trans. Soc. Mot. Pict. Eng. 19, 28 [1924].

185) Brit. Journ. Photography 1924, 701 u. 719.

106) Ztschr. wiss. Photogr.,, Photophysik u. Photochem.
1926/27, 229.

Phenosafranin, auf die er durch K 6 nig aufmerksam ge-
macht wurde. Man badet die Platten 1 bis 2 Minuten
im Dunkeln in einer verdiinnten Farbstofflosung und
kann dann orthochromatisches Material bei gelbem, pan-
chromatisches bei hellrotem Licht entwickeln. Der
Desensibilisator kann auch der Entwicklerlosung zu-
gesetzt werden. Die ersten Verdffentlichungen iiber das
Verfahren erschienen in der Schweizer Zeitschrift ,,Die
Photographie 1920, Heft 10 und 11%7).

Lippo-Cramer fiihrt die Desensibilisierung auf eine
Oxydationswirkung der Farbstoffe zuriicki®8), wihrend Kdogel
und Steigmann19a) annchmen, dal der Desensibilisator
den fiir die photochemische Reduktion des Bromsilbers erforder-
lichen Wasserstoif abfingt, ehe die Reduktion des Bromsilbers
cinsetzen kann. H. H. Schmidt greift letztere Auffassung
an199)

Stenger und Stammreich untersuchten2?) die Ab-
hingigkeit der desensibilisierenden Wirkung von Konstitution,
Konzentration, Wellenléinge und Menge des wirksamen Lichtes.
Stirkste Wirkung zeigen Farbstoffe mit chinoider chromophorer
Gruppe, Aminogruppen haben dagegen keine Bedeutung, Kern-
substituenten verringern die Wirkung. Stammreich und
Thiring zeigten?1), dafl die groBte Desensibilisierungswir-
kung im Blau und Ultraviolett eintritt. H{iibl fand20?), daf
die Desensibilisatoren auf die Farbenempfindlichkeit der Platten
verschieden einwirken. Arens und Eggert ermittelten in
der oben beschriebenen Weise?03) die Sehwirzungsflichen einer
normalen und einer desensibilisierten Platte20%). Beide Schwir-
zungsflichen unterscheiden sich voneinander weitgehend sowohl
in ihrer Lage wie in ihrer Form. Es zeigt sich, dafl ein ein-
facher zahlenmifliger Ausdruck fiir die Grofle der Desensibi-
lisierung nicht besteht. Sheppard nimmt an, daf die
desensibilisierenden Farbstoffe mit Halogensilber Komplex-
verbindungen, zundchst an den Grenzflichen Silbersulfid-
Halogensilber bzw. Silber-Halogensilber, bilden und so die Ent-
wicklung hemmen?%3).

Konig und Schuloff gelang es®*), in einer
Korperklasse sowohl Sensibilisatoren wie Desensibili-
satoren herzustellen, welche neben einer gemeinsamen
wirksamen Atomgruppierung verschiedene Substituen-
ten besitzen. Die ersten Desensibilisatoren waren
basische Farbstoffe, spéter beschrieb Lippo-
Cramer auch einige saure Desensibilisatoren, z. B.
Rosindulin2¢?). Einen sehr brauchbaren Korper be-
schrieb er ferner im Pinakryptolgriin®®®), welches gegen-
iiber den Safraninfarbstoffen den Vorteil hat, daB3 es die
Emulsion weniger stark fiarbt.

Es wurden verschiedene Verfahren zur Herstellung
von Desensibilisatoren patentiert. K 6 nig2%®) konden-
sierte eine Methylpyridin- oder Methylchinolinbase mit
einem Aldehyd von negativem Charakter. Die Produkte
besalen noch keine befriedigende Loslichkeit. Ho-
m o 1 k a 219) lief3 2-Aminophenanthrenchinon auf o-Amino-

107) Photogr. Korrespondenz 1920, 311; Photogr. Industrie
1920, 837. Eine zusammenfassende Darstellung gibt Liippo-
Cramers Buch ,Negativentwicklung bei hellem Licht
(Safraninverfahren)“. [Ed. Liesegangs Verlag, Leipzig 1921.
Vgl. auch Ztschr. angew. Chem. 40, 1225 [1927].

198) Photogr. Industrie 1922, 287 u. 774; 1923, 236.

1983) Ztschr. wiss. Photogr.,, Photophysik u. Photochem.
1926/27, 18 u. 171. 199) Ebenda 1926/27, 223.

200) Ebenda 23, 11 [1924]. 201) Ebenda 23, 363 [1925].

202) Ebenda 24, 133 [1926].

203) Vgl. Abschnitt ,,Sensitonetrie.

204) Ztschr. wiss. Photogr.,, Photophysik u. Photochem.
26, 111. 205) Photographic Journ. 1929, 37.

208) Photogr. Korrespondenz 1922, 43.

207) Photogr. Industrie 1921, 318,

208) Ebenda 1922, 377.

209) D, R.P. 396 402, - 210) D.R. P, 436 161.
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diphenylamine einwirken und erhielt gut l6sliche griin-
liche Farbstoffe. Die Hochster Farbwerke und
Schuloff?1) kondensierten Alkylsulfate eines p-Alkyl-
oxychinaldins mit m-Nitrobenzaldehyd und erhielten
Korper, welche eine Nitrogruppe im Benzolkern, eine
Oxalkylgruppe in p-Stellung im Chinolinkomplex und
als salzbildende Gruppe einen Alkylschwefelsiurerest
besitzen. Diese Produkte sind gut léslich und nur
schwach gelblich geféarbt.

Mauge??) und Reid?!%) verwendeten zur Desensibili-
sierung Basisch Scharlach N. Moreau?2) teilte mit, da
dieser Farbstoff ein Gemisch von Phenosafranin und Chrysoidin
ist, also aus zwei von Liippo-Cramer bereits beschriebenen
Korpern besteht.

Aurantia empfehlen Lumi&re und Seye we tz25) zur
Desensibilisierung. Die desensibilisierende Wirkung von
Merkurisalzen, insbesondere HgCl,, wird von Steigman n 218)
besprochen, M ey e r 217) schligt vor, einen desensibilisierenden
Entwickler mijt Zusitzen von Cyaniden der Schwermetalle, ins-
besondere des Quecksilbers herzustellen.

Liippo-Cramer?8) zeigte, dal Jodsilber von den
Farbstoffen, welche Chlor- und Bromsilber sensibilisieren,
desensibilisiert wird?1#),

Als Desensibilisierungseffekt erkannte Wulff?220) die
Einwirkung von Druck auf die Emulsion von Platten und Filmen,
wihrend Scherung die Schwirzung .bei der Entwicklung
beschleunigt. Dementsprechend erhélt man im entwickelten
Bild entweder helle oder dunkle Streifen. Liesegang
untersuchte dieselben Erscheinungen an photographischen
Papieren???).

Gegeniiber den tiefer in die lichtempfindliche Schicht ein-
dringenden Roéntgenstrahlen wird die Empfindlichkeit bei der
Desensibilisierung weniger stark herabgesetzt als gegeniiber
den in erster Linie an der Schichtoberfliche wirkenden Licht-
strahlen. Auf diese Tatsache griindete Liippo-Cramer
ein Verfahren???), um Rontgenemulsionen von vornherein bei
gelbem Licht verarbeitbar zu machen, ohne die Réntgenempfind-
lichkeit nennenswert zu verringern. Beim Arbeiten mit Ver-
starkungsfolien, wo es also auch auf gute Lichtempfindlichkeit
ankommt, ist das Verfahren nicht brauchbar.

Hildebrandt223) getzt konzentrierte Entwickler mit
konzentrierten Desensibilisatorldsungen unter Zusatz eines
Kolloids, z. B. Wasserglas, zur Verhinderung des Ausflockens
des Desensibilisators an.
der Kolloidzusatz entbehrlich sein. Goerz Photoche-
mische Werke??%), Schreiber??), Wiebking???)
beschreiben verschiedene Mdglichkeiten, um den Desensibili-
sator bereits vor der Aufnahme mit dem photographischen
Material zu vereinigen, so dal beim Einlegen in den gewdhn-
lichen Entwickler ohne weiteres die Desensibilisierung einsetzt.

Tageslichtentwickler, Den gleichen Zweck der Ent-
wicklung bei hellem Licht haben die Tageslichtentwick-
ler. Diese wirken infolge ihrer Farbung als Lichtfilter
und verhindern den Zutritt wirksamer Lichtstrahlen zur
Emulsionsschicht. Bind er ??) schlug dafiir komplexe
Eisen-Phenolverbindungen, z. B. tribrenzcatechinferri-
saures Kalium, mit Alkali vor. In der gleichen Weise
soll nach Mitteilung von Eder und Kuchink a??) das

211) Amer. Pat. 1653 314.

212) Bull. Soc. Fran¢. Photographie 1925, 127.

213) Brit. Journ. Photography 1925, 10.

213) Sc. et Ind. Phot. 1925, 71.

215) Bull. Soc. Frang¢. Photographie 1921, 8, 216.

216) Photogr. Industrie 1922, 449, 861. 217) D.R.P. 455 089.

218) Photogr. Industrie 1921, 611. 218) Ebenda 1921, 417.

320) Ztschr. wiss. Photogr.,, Photophysik u. Photochem.
1924/25, 145. 221) Photogr. Industrie 1924, 832.

222) D.R.P. 348 661. 223) D.R.P. 419179,

228) Photogr. Rundschau 1926, 275.

225) Gebr.-M. 820 565. 226) D. R. P. 350 658.

227) D.R. P. 354 432, 228) D, R. P. 430986, 433 259.

220) Jahrbuch f. Phot. 192127, S. 658.

Nach Liippo-Cramer22%) soll-

von Garnotalz®) als Entwicklerzusatz empfohlene
Juterot der Soc. An. des Matidres Colorantes de
St. Denis wirken.

Photographische und kinematographische Aufnahme-
apparate. Auf dem Markt der photographischen Aui-
nahmeapparate sind in den letzten Jahren mehrere
kleine Kameras fiir Einzelaufnahmen auf Kinofilm auf-
getaucht. Die Apparate ermdoglichen bei kleinster
Raumbeanspruchung die Herstellung von bis zu
250 Aufnahmen auf einem Filmstreifen. Die kleinen
Bildchen werden auf Postkartenformat vergrofiert.

Genannt seien die Leika-Kamera der Optischen Werke
Ernst Leitz, Wetzlar?31), die Amourette-Kamera der Osterr.
Telephon A.-G., Wien2?), und die Memo-Kamera der
Agfa-Ansco Corporation, Binghamton2?9),

Die Ernemann-Werke brachten die Er-Nox-
Kamera?**) mit einem Objektiv 1:2 auf den Markt,
welche unter Verwendung hochempfindlicher Emul-
sionen Theateraufnahmen und Innenaufnahmen ohne
Blitzlicht oder Scheinwerfer bei kurzen Belichtungs-
zeiten ermoglicht. Der Apparat wird sowohl fiir das
Format 4t/ X 6 wie 6 X 9 cm geliefert.

Weif teilte mit?3%), dafl die Optische Anstalt C.P.Goerz
A.-G. bereits 1909 eine Kamera mit Optik 1:2 gebaut, aber
nicht auf den Markt gebracht hat.

Von Amerika ausgehend, gewannen in der Amateur-
photographie weichzeichnende Objektive bzw. Vorsatz-
linsen von neuem Beliebtheit. Es handelt sich hier um
optisch nicht vollig korrigierte Objektive mit geringerer
Zeichnungsschirfe, welche durch Unterdriickung der
Einzelheiten bei geschickter Anwendung dem Gesamt-
bild ein kiinstlerisches Aussehen geben konnen.

Eine eingehende Besprechung dieses Objektivtyps gibt
Kihn238), Erwihnt seien die Goerz-Mollarlinse23?) und die
Kodak Diffusing Discs238).

Die Ernemann-Werke brachten einen neuen
Typ des Hochfrequenzaufnahmekinos ,,Zeitlupe® auf den
Markt, welcher bis zu 500 Aufnahmen in der Sekunde
ermdglicht?*®), Ebenso konstruierte Thun ein neues
Modell seines Zeitdehners?:),

Abraham und Bull konstruierten, in dhnlicher Weise
wie vor ihnen Cranz und Glotzel2?), eine Aufnahme-
apparatur fiir 15000 Bilder in der Sekunde?*t). Der Verschlu
bleibt dabei dauernd getffnet, als Lichtquelle dienen elektrische
Funken, die mit beliebiger Frequenz erzeugt werden konnen,
wihrend ein Zylinder mit dem darauf befestigten Film mit
3000 Umdrehungen in der Minute rotiert. Es gelang mit der
Apparatur, Geschosse im Flug aufzunehmen.

Stereophotographie und -kinematographie. In einer
Arbeit iiber die Farbenstereoskopie entwickelt H. Leh -
mann eine Theorie der Komplementirfilter und be-
schreibt einen von ihm konstruierten Stereovorsatz fiir
Projektionsapparate®®?),

Auch auf die Kinematographie hat man die stereo-
skopischen Verfahren zu iibertragen versucht. Bei Be-

230) Brit. Journ. Photography 1926, 731.

231) Photogr. Chron. 1928, 1, 40.

232) Photogr. Industrie 1926, 166. 233) Amer. Pat. 1676 037.

238) Photogr. Industrie 1927, 726.

235) Photogr. Industrie 1925, 374.

238) Atelier 1924, 83, 93, 101; 1925, 4, 14, 27, 38.

237) Photogr. Industrie 1923, 78. 238) Filmtechnik 1928, 482.

239) Zum Prinzip des Apparates vgl. Photogr. Industrie
1916, 360, 376.

220) V.D. 1. 1926, 1353; Photogr. Industrie 1927, 665.

211) Brit. Journ. Photography 1920, 542; Photogr. Industrie
1920, 782. 242) Verhandl. Dtsch. physikal. Ges. 1912, 525.

2a3) Ztechr. wiss. Photogr.,, Photophysik u. Photochem.
1917/18, 49.



Zeltschr. flir angew.
Chemie, 42. J. 1929

Eggert u. Mediger: Fortschritte in der Photographie in den letzten 10 Jahren

687

sprechung des Linsenrasterfilms werden zwei stereo-
skopische Verfahren erwihnt werden. Lassally ver-
einigt ein Vierfarbenverfahren mit dem bekannten
Anaglyphenverfahren?**). Er arbeitet mit einem Doppel-
apparat. Der Betrachter sieht bei der Vorfithrung durch
jedes Glas der Anaglyphenbrille zwei der Teilfarben.

Im allgemeinen diirfte fiir die Kinematographie eine
stereoskopische Aufnahmetechnik durchaus entbehrlich
sein, da der plastische Eindruck bereits durch die
moderne Art der Ausleuchtung der Aufnahmeobjekte
erreicht wird.

Mikrophotographie wund -kinematographie, Tech-
nische Einzelheiten der Mikrophotographie beschrieben
u a. Hansen?%), Hauser?), Scheffer2v),
Gickelhorn und Keller2#®), Kohler?**) und
Georgi®°). Die Ica A.-G. konstruierte einen Mikro-
skopaufsatz ,Mikrophot“, der die Herstellung von
Momentaufnahmen und kinematographischen Aufnahmen
gestattet®>!). An sonstigen neuen Apparaten seien nur
der Uma-Apparat der Leitz-Werke??) und das
Phoku-Okular des Zeifi- Werkes?5) genannt,

Medizinische Kinematographie. Zur Herstellung
chirurgischer Lehrfilme arbeiteten von Schubert,
von Rothe und Klapp Aufnahmeapparaturen aus,
welche sich gut bewihrt haben®), Der kuglig gestaltete
Aufnahmeapparat ist oberhalb des Operationstisches an
einem senkrechten Rohrstutzen angebracht und zeigtkeine
Ahnlichkeit mehr mit den iiblichen kinematographischen
Apparaten. Es werden Kassetten fiir 600 m Film ver-
wendet. Neuerdings wird auch das Zweifarbenverfahren
von Busch fiir kinematographische Aufnahmen von
Operationen verwendet, wobei die im Schwarzweifibild
schwer zu unterscheidenden Einzelheiten sehr deutlich
hervortreten.

Rintgenphotographie. In der Rontgenphotographie
wurden verschiedene Versuche zur Abkiirzung der Be-
lichtungszeiten gemacht. Die Siemens & Halske
A.-G. schligt statt der bekannten Fluoreszenzschirme
Schichten aus Metall vor, welche unter der Einwirkung
von Rontgenstrahlen Sekundirstrahlen aussenden?:).
Stumpf schligt fiir das Arbeiten mit Verstirkungs-
schirmen ein Aufnahmematerial vor, welches eine fiir
Réntgenstrahlen und eine fiir Lichtstrahlen sensibili-
sierte Emulsion besitz{?*¢). Gegebenenfalls sollen die
verschieden sensibilisierten Emulsionen vor dem Gufl
gemischt werden. Die A gfa ordnete mehrere Réntgen-
filme, gegebenenfalls noch mit Fluoreszenzschichten,
iibereinander an und verkiirzte die Belichtungszeit so-
weit, dal die iibereinanderliegenden unterbelichteten
Bilder zusammen eine normale Deckung ergeben2).

Bucky konstruierte verschiedene neue Vorrich-
tungen zur Ausblendung der Sekundirstrahlen?s). Fiir
eine bewegliche Blende schligt er spiralférmige La-
mellen vor?®); um die Bewegung der Blende entbehrlich
zu machen, verwendet er ein so feines Lamellengitter,
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daB fiir das Auge die Schatten des Gitters beim fertigen
Bild nur wie eine kaum stérende Rastrierung bemerk-
bar sind?¢®). Mannl beschreibt eine Blende mit radial
angeordneten Lamellen, die von der Peripherie zum
Zentrum hin allm#hlich abnehmen?t).

Zur Herstellung stereoskopischer Rontgenbilder, die gegen-
iiber den einfachen Réntgenaufnahmen wesentlich instruktiver
sind, wurden verschiedene Verfahren von der Bayerlen-
A.-G, Miinchen, von Pease, Hasselwander und
anderen ausgearbeitet?62),

Tonfilmverfahren. Ein neuer Zweig der Kinemato-
graphie, der in letzter Zeit viel von sich reden macht,
ist die Schallaufzeichnung. Allen Verfahren liegt fol-
gendes Prinzip zugrunde: Die Schallwellen versetzen ein
Mikrophon in Schwingungen, welches im gleichen Rhyth-
mus elektrische StromstéBe veranlafit, die einen auf den
Film gerichteten Lichtstrahl entweder in seiner Inten-
sitit oder in seiner Richtung beeinflussen. Im ersten
Fall entstehen auf dem Film gleich breite, aber ver-
schieden starke und verschieden dichte Streifen (Inten-
sitdtsschrift), im zweiten Fall erhilt man gleich dichte,
aber verschieden breite Schwirzungen (Transversal-
schrift). Bei der Wiedergabe wird der Film von der
einen Seite von einer konstanten Lichtquelle durch-
leuchtet, withrend auf der Riickseite eine lichtelektrische
Zelle angeordnet ist. Je nach der wechselnden Schwiir-
zung des Films erhilt dieses Organ dabei eine stirkere
oder geringere Belichtung und beeinflufit seinerseits in
entsprechender Weise einen elektrischen Stromkreis
und durch diesen eine Schallwiedergabevorrichtung. Die
Anfiinge der Schallaufzeichnung auf Film liegen sehr
weit zuriick. Bereits um 1900 stellte R uh m er Schall-
aufzeichnungen in Intensititsschrift her, ohne dafl sein
Verfahren Bedeutung gewinnen konnte. Im Jahre 1923
wurde erstmalig ein Triergonfilm?¢®) von Vogt, Engl
und Masolle vorgefiihrt. Noch vorher stellte
v. Mihaly in Ungarn die ersten Tonaufnahmen auf
dem Rand des Bildfilms her. Weitere Verfahren
arbeiteten Berglund, Poulsen und Petersen,
Lee de Forest und Kiichenmeister aus. Eine
Darstellung derselben gibt v. Mihaly?t). Die Ver-
fahren unterscheiden sich, abgesehen von der erwihnten
Verschiedenheit in der Art der Schallaufzeichnung, vor
allem apparativ in der Art der Steuerung des Licht-
strahles durch die Schallwellen, dem Typ der licht-
elekirischen Zelle und der Lautiverstirkung bei der

Wiedergabe. Es gibt jetzt eine Unmenge von ver-
schiedenen Verfahren. Einen kurzen Uberblick gibt
B 6 h m 2¢5),

Um eine plastische Schallwirkung zu erreichen, stellt
ReifB2e8) mehrere Mikrophone auf, welche auf dem Film ge-
trennte Schallaufzeichnungen hervorbringen, die mit einer ent-
sprechenden Anzahl von Mikrophonen wiedergegeben werden.
Kiichenmeister ordnet zum selben Zweck bei der Wieder-
gabe?®?) mehrere lichtelektrische Zellen hintereinander vor
einem Film mit einer einzigen Schallaufzeichnung an. [A. 54.]

(Fortsetzung folgt.)

260) D, R.P. 397 702.

261) Fortschr. a. d. Geb. d. Rontgenstr. 1926, KongreSheft,
S. 189.

262) D.R.P. 315279, 429120; Dtsch. Anm. B. 136894,
Kl. 57a; D.R.G.M. 709819; Amer. Pat. 1447399. Vgl auch
Eggert, Einfilhrung in die Rontgenphotographie, 3. Aufl., 1928.

203) Photogr. Industrie 1922, 922; Engl, Der toénende
Film, Braunschweig 1927.

262) Der sprechende Film, Berlin 1928.

265) Kinematograph 1928, Heft 1138 u. 1141; Reichsiilmblatt
1928, Heft 41; vgl. ferner Filmtechn. Tonfilmheft v. 27. 4. 1929.

268) D, R. P. 368 444. 267) D, R. G. M. 1030 716.





